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Salmonella positiivne kari
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Salmonella

¥ Kepikujuline
Gramnegatiivne (kaotavad Grami meetodiga

£~ uurimisel parast etanooliga loputamist
aluselist varvust (kristallvioletti)

Perekond Enterobacteriaceae
Salmonella enterica serovarid
Fakultatiivne rakusisine
LipopoltUsahhariidid, mis aitavad valtida

fagotsUtoosi, kaitsevad makrofaagide ja

komplemendi ststeemi eest (] Eesti Maalikool

nian University of Life Scie

Keskonnas

keskonnas

— Sigala

— Lindla

— Veekogud (konnad vdivad olla reservuariks)

3
é « Sailib kuni 4-5 aastat niiskes, soojas
B

>1 aasta kuivas valjaheites

Kldlmutamine tapab 85% Salmonella spp. 2
paevaga

- Eestl Maaullkool
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Keskonnas

-+ Kuivatatud toit nagu pahklid, kruubid,
maitseained, piimapulber, lemmiklooma
toit - tle 900 haigusjuhtumit 5 aasta
jooksul

* Puuviljad
 Juurviljad
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Biokile

Biokile (inglise keeles biofilm) on
limakihiga imbritsetud mikroorganismide
kooslus, mis tekib piirpindadele

Temperatuur
Kemikaalid
Kuivatamine
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kinnitumine, (2) péérdumatu kinnitumine, (3)
klipsemine |, (4) kipsemine Il, (5) rakkude B

vabanemine. =—
iilikool

Life Sciences

* Nakatunud
—loom
3 — Lind
— Inimene

— Toit
—Vesi

— Transport
— Fomiidid

o emu88
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-+ Ainult méned serotiilibid véivad tekkitada

Kliinilist haigust
« Enamasti liigispetsiifilised:
— Salmonella enterica serovar Typhi (S. Typhi)
ja S. Paratyphi - inimesed

— S. Gallinarum — kanalised
— S. Abortusovis — lambad
— S. Choleraesuis — sead
— S. Dublin - veised

Eesti Maaiilikool
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eised Salmonella serovarid

Harva tekitavad kliinilist haigestumist
tervetel, taiskasvanutel, mittetiinetel

Koloniseeruvad paljude liikide soolestikus
Sattuvad inimeste lauale

Tekitavad murgitust

— Mittetufoidsed salmonelloosid
* S. Typhimurium
» S. Enteritidis

Eesti Maaiilikool
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Sundroomid

Susteemne septitseemia (tutfus)
Enteriit '

Abordid

Artriit

Respiratoorne distress
* Meningiit

. 3 |
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— Stressi (sootmine, transport, paigutustihedus,
poegimine, kirurgilised manipulatsioonid)

— Ravimid

— Suukaudsed antibiootikud
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Nakatumine

(2 « Fakaal-oraalne
« Konjunktivaalne
* « Respiratoorne

Eesti Maaiilikool
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MCell Mapguuk

Eesti Maaiilikool
i

|%] Estonian University of Life Sciences



Peaaju ja ajukestad — meningoentsefaliit
Jasemete distaalsed osad — nekroos
Saba - nekroos

Liigesed — osteiit

Vahelduv eritamine
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Salmonellosis

in poultry
1
1 1
Systemic disease, host-specific Food poisoning, non-host-specific
(Salmonella Pullorum, (Salmonella Enteritidis,
Salmonella Gallinarum) Salmonella Typhimurium, etc.)
. . Non- _
Colonize intestine infl Systemic disease
corly M| nflammatory eventually
p entry
. s Absence of In lay, young
Nr?:':'::l(‘;'is'" s carcass chicks, after some
contamination viral infections

Bacterial persistence in liver )
. Fecal excretion
and spleen (carrier state)
I |
Reproductive tract Carcass 5 toml
infected and infected Colonize the contamination at YRR ESS
; . carriers
egg laid alimentary tract slaughter
and ceca without
disease
Salmonella
Clearance/death

entering the
human food chain

Lindude zoonootilised
salmonelloosid
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’s. typhimurium, S. enteritidis

» Kdige tuupilisemad zoonootilised
salmonellad

Pilt: www.britannica.com Pilt: loofordiagnosis.com

- Eestl Maaullkool

nian University of Life Sciences
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265" Salmonella enterica subsp.
‘ enterica serovar...

Gramnegatiivne
Litkuv
Suudab paljuneda nii aeroobses kui
anaaeroobses keskkonnas
Optimaalne kasvutemperatuur 37 °C
Tuntakse ~2500 erinevat serotuupi
S. typhimurium, S. infantis ja

S. enteriditis uhed tavalisemad loomadelt/lindudelt
inimesele kanduvad serotuubid

- Eestl Maaullkool
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http://www.britannica.com/

Kdik imetajad, linnud, roomajad
ning inimene
voivad olla bakteri kandjad

4 Ulekandmine- fekaaloraalne,
* inhalatsiooni teel ja transovariaalne

ZOONOOS

o MARKIMISVAARNE
RAHVATERVISE PROBLEEM

http://dantri.com.vn/suc-khoe/sieu-vi-khuan-khang-moi-khang-sinh-da-toi-chau-au-

- Eestl Maaullkool
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Faktorid

» Fimbriad-kinnitumine sooleepiteelile

+ Invasiinid-valgud, mille abil sisenetakse
sooleepiteel

» Enterotoksiinid-diarréa pohjustajad
» Endotoksiinid-stisteemse pdletiku pohjustajad
Diarroa

Enterotoksiinide toimel tekib tsuklilise
adenosiinmonofosfaadi hupersekretsioon ja
akumulatsioon sooleepiteeli rakkudesse ja tekib
vedeliku tagasiimendumise haire soolestikus

- Eestl Maaullkool
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« Ulekandmine: fekaaloraalne

Kliiniline pilt on sagedasem vaikestel
tibudel

Isutus, loidus, kdhulahtisus, vanematel
lindudel kangumine

Surm — septitseemia tagajarjel

=
% « Suremus kuni 50% (vaikestel tibudel,)
B
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%" Faktorid, mis méjutavad Salmonella
% koloniseerimist soolestikus
:

 VVahene soolemikroflora

» Korge lihasmao pH (norm 4-4,5), mis on
seotud Lactobacillus spp. vahesusega

* Doos
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S. typhimurium

» Levimus suhteliselt stabiilne, tugevalt
antibiootikumide-resistentne tivi DT104 valmistab
muret

» Nakatunud linnud praagitakse valja ja tapetakse

* Oraalne nakatumine (valjaheited, munakoored
jms), vertikaalne (koore kontaminatsioon,
transovariaalne rebu kontaminatsioon)

» Nakatamist soodustab stress, vahene joogivesi,
dehudratsioon

Linnud vdivad olla kandjad (soolestikus)

=
%  Toksilisus tuleneb valismembraanist (LPS)
¥

- Eestl Maaullkool

nian University of Life Scie

S. typhimurium

E’\
E‘ Peab kuivas ja tolmuses keskkonnas hasti vastu,
samas digele desole vannub alla

e 80 kraadi, 1-2 minutit — kasutatakse sooda
kontaminatsiooni elimineerimiseks

« Sumptomid kulgevad tavaliselt mitte vaga nahtavalt,
levib aga kiiresti

199

- Eestl Maaullkool

[ZII¥] Estonian University of Life Sciences

13



S.Typhimurium lindudel

+ Kulg tavaliselt age

* Tavaliselt kahe
nadalastel tibudel

« Symptomid:
— Vasimus, silmad suletud
— Suled sahkrus
— Kbéhulahtisus
— Dehldratatsiooon
— Anoreksia

* Post-mortem
— Kui kulg on uliage ei
pruugi naha muutusi
— Soolepdletik (isegi
nekrootiline)
— Maksakahjustused
— Perikardiit

rrrrr

S. enteritidis

-+ Globaalselt kdige tuupilisem munade
kaudu saadav serotuup (80-ndatel hakkas
rohkem levima)

« Pohimotteliselt identne haiguslugu S.
typhimuriumiga

3
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Erinevad allikad paigutavad erinevale
kohale levimuselt (kdige levinum Soomes)

» Euroopas levis mitmele ravimile
resistentne (MDR) tlvi, sai alguse
Ungarist

« |taalias oli veel Uks MDR (2005-2006)

* Non-typhoidal, gastroenteriit

 Ei ole olnud vaga raskeid

Eesti Maaiilikool
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€5°'S Enteritidis ja S.infantis

lindudel
é S.Enteritidis S.Infantis
P Kulgeb lindudel kas « Tavaliselt tunnuseid ei
D subkiliiniliselt voi esine
krooniliselt « Kerge kdhulahtisus
* Vaib esineda isutust, nakkuse alguses aga

norkust, kdhulahtisust harva

* Munasarjades
ebakorraparase
kujuga munarakud

15



|dentifitseerimine

« Traditsiooniliselt (kultuur)

« Kiired meetodid (ELISA, EIA,
immuunokromatograafia, PCR)
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Post-mortem leid

Dehudratatsioon

Enteriit

Fokaalsed nekrootilised kolded soolestikus
Kolded maksas

Eesti Maaiilikool
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Umbsooled taitunud pdletikulise,
fibrinoosse eksudaadiga, kolded
maksas

hitp:/Aww.thepoultrysite.com/publications/6/di of-

poultry/180/paratyphoid-infections/

o g8
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Diagnoosimine

Proovide votmine farmist:

» Koproproov
Sokiproov
Tolmuproov
Pinnaseproov
Soéddaproov

17



Ravi

Ampicillin

 Nalidiksiinhappe

» Tetracycline

» Sulphonamid

+ Kloramfenikol

» Streptomycin

« Kanamycin

» Trimethoprim/sulfamethoxazole

- Eestl Maaullkool

[ZII¥] Estonian University of Life Sciences

Salmonella resistentsus

EMU ja TU projekt

Toidust ja patoloogiliselt materjalist isoleeritud salmonella
tived olid resistentsemad vorreldes loomasodddast
isoleeritud tivedega. Toidust tuleb markida florokinoloonide
resistentsuse esinemist, kus resistentsete salmonella
tivede ulekannet inimestele ei saa valistada

» Kui 2010 aastal oli 3,4% toidust isoleeritud salmonelladest
florokinoloonide+ nalidiksiinhappe suhtes resistentsed, siis
2013 aastal 10%. S. typhimurium isoleerus kokku 7st
proovist, millest 6 isolaati olid multiresistentsed (MR) ja
parinesid roojaproovidest

- Eestl Maaullkool

[ZII¥] Estonian University of Life Sciences
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Torje

1 , ~Vaktsineerimine
pollumajandusloomade ja .« On v&imalik vaktsineerida
¥

-lindude salmonellooside S.Typhimurium ja
torje ees.k|r|~ o S.Enteritidis-e vastu

* Hugieeni nduetest kinni « Vaktsiin S.Infantise vastu
pidamine puudub

 Allin/all out tootmisttup

» Korralik puhastamine ja
desinfitseerimine partiide
vahel

+ Korralikud s66tmis-
pidamistingimused
« Kabhjurite torje

- Eestl Maaullkool

[EII¥] Estonian University of Life Scien

- A

Ennetav veterinaarmeditsiin kui
nakkushaiguste valtimise alus

medicine) linnukasvatuses katkeb endas
jargmist:

— nakkusvaba lind

— dige sd6tmine ja pidamine

— maksimaalsel tasemel higieen ja hooldus

— vaktsineerimine

— td6tlemine ravimite jm preparaatidega

— bio-turvalisuse reeglitest kinnipidamine (biosecurity)

E‘ * Ennetav meditsiin (preventive veterinary
¥

- Eestl MaudhkOOl

[ZII¥] Estonian University of Life Sciences
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" Pesemine ja desinfektandid

Tolm

Korosiivsed pesuained
Enamus desinfektantidest
Formaldehuudi baasil desinf.
Resistentsus

Biokile

TS

Eesti Maaiilikool
[E Estonian University of Life Sciences
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=" Salmonella sisaldav biokile

3

E * Biokile ehk biofilm on limakihiga

E umbritsetud mikroorganismide kooslus,

y mis tekib piirpindadele. Enamasti tekivad
nad veepinnale vdi vee ja tahke faasi
piirile. POhimatteliselt voib biokile tekkida
igasugustele pindadele, ka naiteks
oOlitilgakestele vees. Piirpinda, millele
biokile tekib, nimetatakse substraadiks.

Eesti Maaiilikool
[ELI¥ Estonian University of Life Sciences
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= almonella sisaldav biokile.
Ebaefektiivsed ained

» Kaaliumhudroksiid, hupokloriid,
bensalkooniumkloriid,
rasvalkoholetoksulaad, etuleenglukool,
vesinikperoksiid, aadikhappe, alkiulamino
oksiidid, peroksuaadikhape,
sulfamiinhape, sidrunhappe,
alkuuleetersulfaadid ja 3-butoksu-2-
propanool

Eestl Maaullkool

iniversity of Life Sciances

- Eestl Maaullkool

iniversity of Life Sciances
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Salmonelloosid

5}
% Pulloroos-> Salmonella pullorum
Kuni 3 nadalastel tibudel, tibude valge diarroa,
g septitseemiliselt kulgev.
Tudfus-> Salmonella gallinarum
Taiskasvanud loomadel pigem, aga ka tibudel.
Septitseemia, age vai krooniline kulg.

Esinevad: Kanadel, kalkunitel, partidel, hanedel,
faasanitel, vuttidel ja tuvidel.

- Eestl Maaullkool

nian University of Life Scie

Etioloogia

Lilkkumatud

Suurus varieeruv

Vastupidavus valiskeskkonnateguritele suur
Eristatakse biokeemiliste ja seroloogiliste
uuringutega

Suured kolooniad sootmetel

Fakultatiivselt anaeroobsed

Leidub inimestel, loomadel, toidus ja
keskkonnas

=
E‘ Gramnegtiivsed bakterid
4

- Eestl Maaullkool

[ZII¥] Estonian University of Life Sciences
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Patogenees

voimalik embruonaalses eas

 Oluliseim on kontaktnakkus rooja, sooda
ja veega

* Munakoort bakter ei labi

« Embrio soomise tagajarjel voimalik
nakatuda

=<
% * Transovariaalne, vertikaalne nakatumine
| 4

Eesti Maaiilikool
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Kliinilised tunnused

=
é - Sarnane pilt

B 1-3 nadalaste tibude suur suremus

3 Tibud vajavad soojust ja otsivad seda
Uimased

Isutud

Diarroa (valge)

Suled kloaagi tmber maardunud
Tiivad longus

Eesti Maaiilikool
[ELI¥ Estonian University of Life Sciences
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Kliinilised tunnused

Noor ja taiskasvanud lindude tiupilised tunnused puuduvad
* Isutus

+ Diarréa

* Polldipsia

* Harja kahvatus

* Unisus

+ Vaike suremus

+ Kui taiskasvanud lindudel jaab bakter ellu makrofaagides, siis
voib ta hiljem paljuneda soolte limfikoes ja tekib
hiperplaasia, nekroos ja pdlveliigeste tabandumise jargselt
tekib lonkamine ja raskendatud liikumine

o g8

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

. Hallikasvalgeid
tappe siseorganites
— Siida '
— Kopsud
— Maks

— Seedetrakti
limaskest

 POrna suurenemine

» Uraat kristallid
kuseteedes

o emu88

(@) Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences
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Tuufuse lahanguleid

Pruunikas suurenenud maks, kus
karbunud koldeid vbi abstsesse

Aneemia
Kaksteistsormiku pdletik
Neerude ja pdrna turse

Diagnoosimine

. Euroopaliidus standardprotseduuride juhend

— Rooja ja organproovide bakterioloogiline uuring
spetsiifilistel s6otmetel

— Diagnoos pannakse siis kui on isoleeritud ja
kinnitatud salmonellade esinemine

— Kauffmann-White seroloogilise susteemi abil
vdimalik ka serotulp maarata

 Bakterioloogiline uurimine
 Veretilgaaglutinatsioonitest

(@ Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences
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Diferentsiaaldiagnoosid

%  E.Coli
4

» Lindude paratuufus
Aspergillus seeninfektsioon
Mycoplasma synoviae
Pasteurella multocida
Erysipelothrix rhusopathiae
Mareki haigus

Eesti Maaiilikool
[E Estonian University of Life Sciences

Ravi

<
é « Ravimid manustatkse koos sd6da ja
E joogiveega

-« Munade kéasitlemine formaldehiidiga

» Ravimi tdhusus sdltub tlve
ravimitundlikusest
— Antibiootikumide resistentsus
— Amoksitsilliin, tetratsukliin

Eesti Maaiilikool
[ELI¥ Estonian University of Life Sciences
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% T Linnukarjast tuleb
bakterlolooglllseks uurimiseks
laboratooriumisse saata

1) 16pnud voi valjapraagitud lindude korjused;
» 2) pérandalt korjatud varsked koproproovid;

+ 3) lindude kloaagi tampooniproovid;

* 4) munad,;

 b) tibude transpordikarpide sisekatted,;

* 6) tampooniproovid piiretelt, inventarilt ja
hooldamisvahenditelt;

» 7) allapanu pérandalt ja pesakastidest;

» 8) sbbda voi selle koostisosade proovid. @ ceeti masiiton)
[E Estonian University of Life Sciences

a% "Haudejaamast tuleb
bakterlolooglllseks uurimiseks
laboratooriumisse saata

1) munas hukkunud looted ja valjapraagitud
tibude korjused;

» 2) vastkoorunud tibude mekoonium;

+ 3) hautamisjaagid, tibutolm;

 4) tampooniproovid haude- ja
koorumiskappidest;

» 5) tampooniproovid inventarilt ja
mehhanismidelt;

* 6) tampooniproovid hooldamis- ja
puhastamisvahenditelt

Eesti Maaiilikool
[ELI¥ Estonian University of Life Sciences
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> oy

~ Koproproovide ja kloaagi
tampooniproovide arv

Lindude arv karjas Proovide arv

"

1-24 Vérdne lindude arvuga karjas
25-29 20
30-39 25
40-49 30
50-59 35
60-89 40
90-199 50
200-499 55
500 ja enam 60

Eesti Maaiilikool
Em

Estonian University of Life Sciences

Kitsendused

» Kitsendused:
— Piisab et Uhel linnul on tuvastatud salmonella

— Amet korraldab epidemioloogilise uurimise
eesmargiga selgitada
» Nakkusallikad, leviku teed

o emu88

Eesti Maaiilikool
Em

Estonian University of Life Sciences
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https://www.riigiteataja.ee/akt/163250

Jidised kitsendused ja abindud

— Tapmiseks saab saata loomi koosk®dlas toiduhugieeni
kasitlevate EL- digusaktidega

+ Kiliiniliselt haigeid linde tapmisele ei saadeta

« Salmonella positiivse karja tapmisele saatmisest
teavitatakse veterinaarjarelevalveametnikku
vahemalt 24 tundi ette

* Munakanad tapetakse/hukatakse viivitamata

* Noorlindude karjad tapetakse/hukatakse uhe kuu
jooksul

» Lihakanad tapetakse/hukatakse kasvatusperioodi
|6pus

=
é » Keelatakse lindude karjast valjaviimist
¥

Eesti Maaiilikool
=™ Estonian

University of Life Sciences

Jidised kitsendused ja abindud

vOetakse proove
» Keelatakse uute lindude toomine karja
» Keelatakse kdrvaliste isikute viibimine

» Keelatakse saastunud sdnniku ladustamine
ettevotte territooriumile kus tegelatakse
linnukasvatusega

« Kui linde ei tapeta, siis hukatakse need
vastavalt EL maarusele 1069/2009.

— Muuks otsetarbeks kui inimtoiduks ettenahtud
loomsete korvalsaaduste maarus

E » Epidemioloogiline uurimine & vajadusel
¥

Eesti Maaiilikool
=1 Esto

nian University of Life Sciences
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Salmonella positiivne lindla

positiivsete lindude munasid ja liha kasutada
— Hukkunud loomad havitatakse
— Sénniku ja allapanu kasitlemisele tahelepanu
— Saab tappa tapamajas, aga vajab
planeerimist
* Ristsaastumise valtimine

=
% — Parast kuumtootlemist saab salmonella
¥

Eesti Maaiilikool
[E Estonian University of Life Sciences

Abinoud

=
é . Kaitseriietus
v * Pestakse ja desinfitseeritakse
— Prugikonteinerit, konteinerit, veokast, ja
veovahendid pestakse
» Parast lindude tapmisele saatmist
— Eemaldatakse sdnnik

— Lindla puhastatakse, pestakse,
desinfitseeritakse ja ventileeritakse. Ka
veesusteemi puhastus!

Eesti Maaiilikool
[ELI¥ Estonian University of Life Sciences
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* Pollumajandusloomade salmonellooside
torje eeskiri

(&) Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences
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